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RESUMEN

El tema tratado en este articulo, se enmarca en el ambito de
la innovacién educativa emprendida en la Universidad
Politécnica de Madrid (UPM). Entre los instrumentos e
iniciativas que para el desarrollo de la Innovacién Educativa
ha puesto en marcha la UPM, estd la creacién de los
"Grupos de Innovacién Educativa”, como agentes
dinamizadores de la Innovacién Educativa en la Universidad.
En esta comunicacién se expone el trabajo de GIE
particularmente los que involucran las asignaturas de
Matematicas explorando de qué forma se valen de la
tecnologia para la mejora de su practica docente,
describiéndose las ventajas y los inconvenientes especificos
de su utilizacion.

Palabras-clave: Educacién superior, Innovacion Educativa,
Tecnologia Educativa, Educacién y TIC, Grupos de
Innovacion Educativa.

INTRODUCCION

La renovacién docente de las ensefanzas universitarias se
ha convertido en una linea estratégica de actuacién de
todas las universidades. Para orientarla, se han generado
marcos de referencia a través de los cuales se estan
desarrollando iniciativas que dinamizan e impulsan a mayor
escala lo que ha sido una actividad permanente, pero de
baja intensidad, en el sistema universitario espariol.

La Universidad Politécnica de Madrid (UPM), contexto en el
que se realiza este trabajo, como el resto de las
universidades espafolas, también estd sumergida en un
proceso de cambio e innovaciéon. Universidad casi
exclusivamente tecnolégica, durante afos primé las
actividades en |4+D+i sobre la docencia, debido no tanto
por falta de interés y ejercicio de la innovacién educativa,
sino a la débil estructuraciéon de estas actividades y la escasa
atencion por su proyeccién [1]

La UPM comenzé en el afio 2005 la puesta en marcha del
Programa Institucional de Calidad como principal marco de
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referencia para la Innovacién Educativa, con intencién de
introducir planes de mejora, analizando previamente cémo
se encontraban los diferentes estamentos de la Universidad.
[19]

En la actualidad y con la entrada en el EEES se estd llevando
a cabo la puesta en marcha de los Programas Formativos en
las distintas titulaciones al tiempo que se promueve la
innovacién metodoldgica y se inicia un proceso para
redefinir su Modelo Educativo. El Modelo Educativo de una
universidad es fundamental porque, ademas de ser lo que
la diferencia de otras, lo que le da su sefia de identidad, es el
que marca su objetivo, la perspectiva y profundidad de las
razones en las que se sustenta el cambio. [23].

El Programa Institucional de Calidad, los nuevos Programas
Formativos, la busqueda de un nuevo Modelo Educativo, la
puesta en marcha de acciones de Innovacién Educativa, las
convocatorias de ayudas a la Innovacién Educativa, la
creacion de los espacios transversales soportados por las
TIC...Son muchas las iniciativas que en estos ultimos cursos
académicos se han ido poniendo en marcha en la UPM.

Cualquier profesor de cualquier Universidad tendria que
estar motivado para conocer, cuanto mas profundamente
mejor, todos los cambios que afectan a su entorno
profesional. Y por otro lado, cualquier profesor deberia
querer estar implicado y ser artifice de los cambios que
afectan a su labor docente en la Universidad.

No se trata de "acatar” las instrucciones de las autoridades
académicas de la Universidad. Se trata de que, una vez que
admitimos que en el momento actual es necesario abordar
cambios profundos en las estructuras y en la cultura de
nuestra universidad, participemos activamente en los
procesos de cambio y contribuyamos a mantener el
reconocimiento social que actualmente tiene la UPM en la
formacién de profesionales, cientificos y tecnélogos, en
todas las areas de ingenieria.

Con la conviccién personal de que es importante y
necesario abordar estos cambios en nuestra universidad,
cada uno de los miembros de la Comunidad Universitaria:
directivos,  profesores, estudiantes, personal de
administracién y servicios, en su trabajo, participard en el
cambio siguiendo unas directrices que él mismo habrd
contribuido a elaborar. [12]

Con ese espiritu, los docentes de la UPM optaron en 2006
por responder a la convocatoria lanzada por la Universidad
y comenzar a trabajar en grupo, participando de forma
activa en acciones de Innovacién Educativa.

GRUPOS DE INNOVACION EDUCATIVA.

En el curso 2005-2006, como hemos citado, se produce un
movimiento de reconocimiento de la importancia que, para
la calidad de la universidad y la integracién en el EEES, tiene
la labor docente. Se producen entonces diversas iniciativas
para promover la participacion de la comunidad
universitaria en el proceso de innovaciéon y mejora de la
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actividad docente .La mds destacada, por novedosa y por la
respuesta de los docentes, fue la creacién de los Grupos de
Innovacion Educativa (GIE).[19]

Los GIE, que se crean a semejanza de los Grupos de
Investigacién, nacen como elemento vertebrador de la
Innovacion Educativa en la UPM, como impulsores de la
modernizacion de las metodologias docentes en la
Universidad.

Aunque la participacion de los profesores en proyectos
conjuntos es habitual en la Universidad, lo habitual es que
se desarrollen dentro de actividades de investigacién en su
area de conocimiento, formando parte de los Grupos de
Investigacién. No era habitual, en la UPM, el trabajo y la
investigacién conjunta en proyectos docentes, que se
producia de forma aislada y sin conseguir que sus
actividades trascendieran del ambito de su disciplina o de
su Escuela. [18]

Cuando se plantean retos como el asumir el compromiso de
la integracion en el EEES, con el cambio cualitativo que eso
supone y aunque sea dentro de una disciplina concreta, ya
no es posible trabajar de forma aislada. Retos como: definir
los objetivos por competencias (competencias especificas y
competencias trasversales), medir el trabajo del estudiante
(créditos ECTS), fomentar el aprendizaje auténomo, ensefiar
para aprender toda la vida,...no es posible hacerles frente
con el trabajo aislado de un profesor en su aula. [7]

El trabajo en grupos que tienen los mismos problemas, los
mismos intereses, favorece sin duda el desarrollo de estos
objetivos. Con toda seguridad que surgiran dudas de cémo
actuar y surgiran conflictos, pero de la discusion y la
negociacion saldran las mejores acciones [12]

Objetivos.

En la convocatoria de creacién y reconocimiento de los GIE,
se sefalan los principales objetivos que se persiguieron con
su creacion:

e Fomentar la participacién de los profesores en acciones
de innovacién educativa.

e Establecer una categoria que diera  mayor
reconocimiento a la actividad docente e identificase a
sus miembros.

e Dar mayor proyeccién y difusiéon de la actividad de
innovacion Educativa y adquirir una mayor presencia en
los foros educativos nacionales e internacionales.

e Aumentar la preparacion de los participantes y mejorar la
eficacia en los proyectos de innovacién educativa.

e Incrementar el nimero de especialistas en diferentes
temas de Innovacién Educativa capaces de impulsar la
formacion y preparacién de nuevos grupos.

o Favorecer la canalizacién de ayudas y promociones que
realice la UPM en el ambito de sus responsabilidades.

e Mejorar la calidad de las ensefianzas impartidas en la
UPM.

La respuesta a la convocatoria de reconocimiento de GIE fue
mucho mejor de la que se esperaba, poniendo de
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manifiesto la existencia de grupos de profesores que ya
venian desde antiguo, trabajando e investigando juntos en
el campo docente, pero sin que su trabajo tuviese,
generalmente, ni difusién ni visibilidad alguna para el resto
de la comunidad universitaria. [22]

Para obtener el reconocimiento de GIE se deben cumplir
condiciones rigurosas y su nombramiento debe revalidarse
cada dos afos, pero asi y todo y en el tiempo transcurrido
desde la publicacién de la primera convocatoria, no solo no
ha disminuido el interés de los profesores por constituirse
en GIE sino que ha aumentado.

Podemos ver la evolucion de estos afos, en nimero de
Grupos y de profesores pertenecientes a estos grupos, en
los gréaficos siguientes:
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Grafico1. Evolucion de numero de GIE desde su creacion.
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Grafico2. Evolucion ne de profesores pertenecientes a los GIE

Lineas de Trabajo de los GIE.

Respecto al trabajo de los grupos, en la normativa de su
creacion se establecen unas Lineas prioritarias de actuacion
a las que deben adscribirse los GIE, sin detrimento de que
puedan desarrollarse otras siempre que éstas se consideren
de interés para la universidad. Estas lineas, que son la
estrategia educativa de la UPM, persiguen también la
especializacion de los Grupos y son las siguientes:
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L1. Desarrollo de nuevas Metodologias de

Aprendizaje/Evaluacion

e Metodologias activas de aprendizaje basadas en el
trabajo en grupo ( aprendizaje cooperativo y aprendizaje
basado en problemas/proyectos interdisciplinares)

o Evaluacién de objetivos competenciales.

e Evaluacion formativa.

L2. Atencién al estudiante.

e Adaptacién a la Universidad de los estudiantes de nuevo
ingreso.

o Mejora de las actividades de tutoria.

e QOrientacién para el primer empleo.

L3 Desarrollo curricular

e Disefo instructivo y planificacion del aprendizaje

e Desarrollo de relaciones interdisciplinares entre
asignaturas

e Desarrollo de competencias propuestas en torno al
“Aprendizaje a lo largo de la vida”.

L4 Incorporacion de Nuevas Tecnologias a la formacion

presencial.

e Generacion de contenidos didacticos para la red.

o Gestidon del conocimiento mediado por Internet.

o Espacios virtuales de trabajo en grupo.

e Laboratorios remotos.

L5 Coordinacion programas formativos universitarios y

de bachillerato.

e Organizacion y desarrollo de acciones formativas para
profesores de ensefianza secundaria.

o Elaboracion de recursos didacticos compartidos.

e Participaciéon en proyectos comunes.

L6 Desarrollo de la dimensién docente en los Proyectos

de I1+D+i.

e Transferencia de conocimientos e integracion de la
actividad docente e investigadora.

e Vinculacién del entorno industrial a la actividad docente.

e Andlisis y Estudios: planificacién de estudios empiricos
que permitan conocer con mayor objetividad y precision
los factores que influyen en la mejora del programa
formativo.

e Desarrollo de modelos para la evaluacion de la calidad de
los procesos formativos.

L7 Lineas Institucionales

e L7A. Adaptacion de la organizacién docente a los
objetivos del EEES

e L7B. Captacion de nuevos alumnos y fidelizacién de los
antiguos.

e L7C Acuerdos Internacionales con Centros de Ensefianza
Superior.

L8 Otros

o De forma excepcional, los grupos podran proponer otras
lineas de actuacion no contempladas en estas anteriores
siempre que se justifique su interés, relevancia y
oportunidad parala UPM.

Del nimero de Grupos que se adscribieron a las diferentes
lineas, se puede destacar que la mayoria optd por el
desarrollo de las nuevas metodologias y la Incorporacién de
las TIC a la formacién presencial y de ellos gran parte (69) lo
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hicieron a las dos lineas. En el gréfico siguiente podemos ver
estos nimeros.

GIE por Lineas de trabajo
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Gréfico 3. Numero de GIE adscritos a las lineas de trabajo.

Estas lineas prioritarias, como hemos ya indicado, son las
que constituyen las componentes estratégicas de la accién
educativa de la UPM para los préximos afos. [22]

Analizando las memorias de los trabajos realizados por los
diferentes GIE se observa que aunque en principio se
adscribieron a unas determinadas lineas, su actividad se ha
ido modificando en estos afos. [22]. Por ejemplo, en lo que
respecta a la utilizacién de las TIC, actualmente no hay
ninglin grupo que no las utilicen de una u otra forma:
creando materiales, creando espacios de colaboracién y
comunicacién entre los miembros del grupo, mejorando la
accién tutorial...

OTRAS ACCIONES DE FOMENTO DE LA INNOVACION
EDUCATIVA EN LA UPM.

Ademads de la creacién de los GIE, se produjeron otras
iniciativas para promover la participacion de la comunidad
universitaria en el proceso de innovaciéon y mejora de la
actividad docente, como son: la convocatoria de ayudas, los
espacios transversales soportados en las TIC y la formacién
del profesorado.

Convocatorias de Ayudas [22].

Las Convocatorias de Ayuda a la Innovacién Educativa en la
UPM han sido un instrumento muy importante para
impulsar la innovacién. En los ultimos cinco afios se ha
invertido una media de un millén de euros anuales para la
promocion de proyectos de mejora de la actividad docente.
En estas convocatorias la Universidad marca su estrategia y
su politica financiando, en cada momento, ciertas lineas
por encima de otras. En este tiempo se puede ver
claramente:

e Apoyo a los GIE, para lograr su consolidacién en todas las
convocatorias

e Interés en involucrar a profesores que no pertenecen a
ningun GIE.
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e Interés en apoyar proyectos interdisciplinares o inter-
centros para disciplinas comunes.

e Un cierto aumento de la institucionalizacién de la
innovacién, asignando a los Centros la coordinacién y el
liderazgo de proyectos.

Las acciones de apoyo son a muy corto plazo. Los proyectos
financiados son de un solo aflo académico y el objetivo por
parte de la Universidad esta claro: indicar la senda de por
donde debe ir la renovacién docente. Se puede observar, en
las sucesivas convocatorias, el interés en fomentar las
acciones divulgaciéon y movilidad, el apoyo a la imparticién
de disciplinas en lenguas extranjeras vy la utilizacién de las
TIC.

En cuanto a las acciones de divulgacién, es interesante
observar cémo en la mayoria de las universidades, y la UPM
no es diferente en eso, hay muy poco conocimiento del
trabajo docente de otros compareros. Hasta ahora sélo se
conocian sus éxitos en investigaciones o en proyectos de
I+D, y a veces ni eso. Y sin embargo, el conocer las buenas
practicas de los compafieros de profesion es altamente
positivo. Puede que sea responsabilidad de las Instituciones
el conocer y dar a conocer esas buenas précticas, pero, y es
triste reconocerlo, la mayoria de las veces los docentes no
estamos interesados en ellas.

Con la puesta en marcha de los GIE y de acciones de
divulgacion de las practicas innovadoras llevadas a cabo en
las distintas Escuelas de Ingenieros por estos grupos, se ha
puesto de manifiesto que, desde hace tiempo, existen
profesores que individualmente o formando parte de
equipos de trabajo, estdn empleando metodologias, que
ahora se estdn definiendo “"buenas metodologias”, para
alcanzar el aprendizaje significativo y auténomo de sus
estudiantes.

Se ha puesto de manifiesto también, que la utilizacion de las
TIC en labores docentes es generalizada y que existen
grupos que estan elaborando materiales y realizando
proyectos innovadores que podrian ser de gran utilidad
para inspirar el trabajo al resto de los compafieros.

En el informe de resultados del cuestionario elaborado para
la comunidad universitaria, en el Proyecto de definicion del
Modelo Educativo de la UPM por la Catedra Unesco de
Gestién y Politica Universitaria de la UPM, se considera muy
importante la coordinacién entre los docentes para
intercambio de materiales y de las buenas practicas. En este
aspecto sefialan incluso que de se deben “crear plataformas
telematicas donde sea posible compartir, difundir y debatir
sobre buenas practicas de las tareas del profesorado,
ademas de fomentarse e impulsarse la organizacion de
jornadas UPM para el intercambio de experiencias de
innovacion educativa”. [23]

Formacion del profesorado.

Como senala el profesor Rué: “Innovar significa conocer lo
existente, pero también asumir el riesgo de pensar vias
distintas, explorar e investigar. Significa también la
habilidad de trabajar con otros, de saber comunicarse, ect.,
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lo que cambia algunos supuestos que argumentaban el
perfil de la formacién profesional inicial en las Instituciones
de Educacién Superior”. [17]. Es decir ;Cémo facilitar el
aprendizaje de nuestros estudiantes en competencias que
nosotros no tenemos?

La gran mayoria de profesores de la UPM (como los de otras
universidades de su clase) carece de formacion pedagdgica,
formacién que nunca se le ha exigido para la practica de su
profesion docente. En la actualidad, los cambios asociados
al EEES soélo pueden ser abordados si conllevan una
sustitucion de los métodos clasicos por nuevas técnicas que
necesitan el conocimiento de nuevos recursos. [11][12].

Por esa razén, la UPM, durante los ultimos afios se ha
realizado una inversion importante en formacion del
profesorado. La inversién no sélo ha sido en recursos
economicos sino también de tiempo y esfuerzo de los
profesores, los cuales asistieron a cursos de formacién sin
dejar de cumplir sus otras obligaciones académicas
(docentes y de investigacién). Algunos de estos cursos los
podriamos denomina “formales”, impartidos por los
Institutos de Ciencias de la Educacién, pero otros estuvieron
estructurados en talleres centrados en temas especificos
dirigidos a colectivos de profesores que comparten
proyectos comunes.

Los datos que disponemos de asistencia a cursos de
formacién de profesores miembros de algun GIE, [22],
corresponden al afio 2007 y se pueden ver en el Gréfico.

CURSOS Metodologias  TIC Evaluacion Ac.tutorial EEES Otros
Numero 53 54 13 4 36 33
Horas 865 2065 148 63 1210 685

Grafico 4. Numero de cursos y horas empleadas en formacién del
profesorado de los GIE.

Como hemos visto hasta ahora, la creacién de los GIE, las
Convocatorias de Ayudas a la Innovacién y la Formacion de
Profesorado, son acciones emprendidas por la UPM para
impulsar la Innovacién docente, pero también es muy
importante en el contexto de este articulo otra accion que
involucra las TIC y que es la creacion de Espacios
transversales soportados en las TIC.

1. Espacios transversales soportados en las TIC.

La UPM, utilizando las oportunidades que nos proporcionan
las TIC, ofrece a la Comunidad Universitaria dos utilidades,
una formativa y otra para fomentar el trabajo colaborativo.
Por un lado ofrece la posibilidad de complementar la accién
de las aulas creando espacios virtuales de aprendizaje como
son: Punto de Inicio y Puesta a Punto, y por el otro, crea un
lugar para el trabajo colaborativo de sus profesores y
administrativos: Politécnica 2.0.

Punto de inicio [20].

Punto de Inicio es una iniciativa que se puso en marcha en
el afo 2005, es un espacio basado en la plataforma Moodle,




que ofrece material para el autoestudio y autoevaluacién.
Estd destinado a los alumnos de nuevo ingreso en la UPM.

Los materiales estan elaborados por profesores de la
universidad, tomando el ofrecido por el MEC para alumnos
de cursos preuniversitarios, y adaptandolo y preparandolo
para el autoestudio.

Este material estd a disposiciéon de los Centros y los
Departamentos, los cuales, seleccionan y completan los
cursos dependiendo de su interés y del perfil de entrada
que se requiera para sus estudiantes.

Los nuevos alumnos reciben en el momento de su
inscripcién la informacién y las instrucciones para acceder al
espacio particularizado para su curso o titulacion. Después,
una vez comenzadas las clases, este espacio web queda
abierto para todos los estudiantes del Centro.

Las materias que se desarrollan en la plataforma Punto de
Inicio son las de las disciplinas basicas en las Escuelas de
Ingenieria y Arquitectura:

e Matemdticas

e Fisica

e Quimica

e Dibujo

e Inglés técnicoy

e Planificacion y Gestion del tiempo.

Se ha tenido especial cuidado de no adelantar
conocimientos, sino facilitar a los estudiantes la
incorporacién a las clases permitiendo que revisen sus
conocimientos previos.

Todos los cursos tienen una estructura comun: la
configuracion es por temas, antes de comenzar el curso hay
un cuestionario de Conocimientos previos para que el
alumno reflexiones sobre su propio nivel de conocimientos,
después de cada leccion o cada tema, existen otros test de
autoevaluacion para que reflexione sobre sus avances.

[ Curso: MATEMATICAS - Windores Internt Explorer
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Grafico 5. Pantalla de Punto de Inicio de Matematicas.
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Creemos que el Punto de Inicio puede ser un buen
comienzo y facilitara la incorporacion de un recién llegado a
la UPM: el estudiante puede saber de dénde se va a partir y
en qué conocimientos van a sustentarse los nuevos, y el
profesor cudl es realmente el nivel de entrada de sus
estudiantes.

Puesta a Punto [21]

Otra de las iniciativas de la UPM es la creacién del espacio
formativo que llama Puesta a Punto. El objetivo de este
espacio, también como el anterior apoyado en Moodle, es
enriquecer y completar la formacion los estudiantes
aunque, por la naturaleza de los cursos que ofrece, Puesta a
Punto estd abierto a todo el personal de la Universidad:
estudiantes, profesores y personal de administracion y
servicios.

Es un espacio original dedicado a fomentar las
competencias llamadas generales o transversales, es decir
aquellas que son reconocidas con valor universal en
diferentes contextos y por esa razén son de utilidad a toda
la comunidad universitaria.

En este portal se encuentran guias, materiales didacticos y
propuestas para mejorar las capacidades profesionales y
personales, a través del aprendizaje de técnicas y desarrollo
de habilidades en las competencias mas demandadas.

Esta plataforma estd abierta desde el afo 2008 y se
encuentran, por el momento, disponibles 6 aulas virtuales:

¢ Uso de Tecnologias de la Informacién

e Lenguas extranjeras ( Inglésy Francés)

¢ Informacién para el conocimiento.

e Direccién de proyectos

e Accesoy busqueda de empleo

o Competencias personales y participativas:

Cémo preparar una presentaciéon en publico
Cémo hacer una buena preparacion de un examen
Cémo organizar tu tiempo y aprovechar las clases
Las reuniones eficaces

Trabajo en equipo

Toma de decisiones

Comunicacidn para colaborar

Gestion y solucion de conflictos

AN NN N Y N N N

.!"gl,

Revista Cet, vol. 01, abril/2011 67



Gréfico 6: Pantalla del espacio Puesta a Punto.

Estos cursos virtuales estan orientados fundamentalmente a
la preparacion de nuestros titulados para el primer empleo,
facilitando la formacién y en algunos casos acreditacion, en
competencias que le capaciten adecuadamente para el
desarrollo profesional.

Politécnica 2.0.

Otro de los espacios abiertos por la UPM fue la creacién
de Politécnica 2.0.

Es una herramienta, creada a finales del afio 2008, para
el trabajo colaborativo de los profesores y personal de
administracién y servicios, que permite recolectar,
organizar, compartir, describir y reutilizar la informacién
generada por ellos en los diversos ambitos: de
asignatura, Departamento, Grupo de Investigacién,
Proyecto de investigacién, GIE, Proyectos en Innovacién
educativa, Centro...Su base es el proyecto
“Collabaration” de la firma “Vignette Corporation”.

La respuesta, por parte de la Comunidad Universitaria, a
estas iniciativas ha sido dispar. Mientras el Punto de
Inicio ha sido, sin lugar a duda, un éxito y la plataforma
Puesta a Punto ha suscitado bastante interés, no asi el
espacio Politécnica 2.0, que todavia es poco utilizada
por los profesores como espacio de trabajo
colaborativo.

ELTRABAJODE LOS GIEY LASTIC

Para conocer el trabajo efectuado por los GIE y cémo ha
sido la utilizacién de las TIC, se dispone de las memorias
anuales y de las justificaciones a los proyectos aprobados y
financiados por la UPM en las convocatorias de ayuda.[22]

La incorporacién de las TIC a las actividades docentes es
muy diferente de unos Grupos a otros porque también es
muy dispar la naturaleza de la disciplina que imparten y el
numero de estudiantes involucrados. No es lo mismo, por
ejemplo, asignaturas que son de primer curso, que
asignaturas del ultimo afio donde el nimero de estudiantes
desciende notablemente y su formacién y su interés, por el
contrario, aumenta considerablemente.

Sin embargo, podemos exponer algunos datos generales
extraidos de las memorias de los GIE, y después a
describiremos el caso de los GIE involucrados en la
docencia de la asignatura de matematicas y sus disciplinas
afines (estadistica, calculo numérico...).

Aunque poco mas del 70 % de los GIE estan adscritos a la
Linea: Incorporacién de Nuevas Tecnologias a la Formacién
Presencial, sin embargo, el 100% de los Grupos declaran
utilizar las TIC en su labor docente.

Este dato es importante, aunque no se puede asegurar que
esta utilizacién haya producido un cambio sustancial en la
metodologia, sin haber hecho una indagacién mas
profunda del trabajo de los GIE.
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Hemos constatado que en muchos de los proyectos se estan
desarrollando materiales apropiados para el aprendizaje en
la red: el OCW (hay publicadas 100 asignaturas), plataforma
Moodle u otros. Un porcentaje muy alto utilizan las TIC en
procesos de evaluacién, ya sea de autoevaluacién
elaborando cuestionarios on-line, como de evaluacién
mecanizada. Pero, sin duda y como es natural, lo que esta
cambiando mas rapidamente es la utilizaciéon de las TIC
para mejorar la comunicacién entre los profesores y
alumnos y también entre alumnos entre si. La comunicacion
se produce a través del correo electrénico, de los foros de
las asignaturas o los blog y sobre todo se produce en
asignaturas de postgrado o en clases poco numerosas. Este
aporte tan importante de las TIC, no estd muy extendido en
los primeros afos de estudio porque, en asignaturas con
gran numero de estudiantes, supondria un aumento de la
dedicaciéon de los docentes tan considerable que en el
momento actual es un proceso casi impensable. [22]

En el Grafico 7 de puede ver el uso que de las TIC realizaron
los GIE durante el curso 2007-2008.

Uso de las TIC

Otros
Moodle
L. 41%
comunicacion
0,
evaluacion | T 73%
repositorio )

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Gréfico 7: Utilizacion de las TIC por los GIE.[22]

No se trata de utilizar las TIC porque si, sino porque su
utilizacién aporte algo nuevo y mejor que lo que habia y
que facilite el aprendizaje de nuestros estudiantes. Por esa
razén y dependiendo de la naturaleza de la disciplina
involucrada, la incorporacién de las TIC a las clases
presenciales es limitada.

Existen trabajos, sin embargo, sumamente interesantes de
utilizacién de las TIC, como puede ser, por ejemplo, la
creacion de laboratorios virtuales. Es relativamente
frecuente en algunas disciplinas relacionadas con la
Telecomunicacion y la Robética. la existencia de
laboratorios virtuales, que permiten a los estudiantes
realizar practicas sin necesidad de estar en el laboratorio de
forma presencial. En este momento se esta desarrollando un
Proyecto para ampliarlo a laboratorios de asignaturas
basicas en la Ingenieria como la Fisica o la Mecdnica.

Muy importante para facilitar el aprendizaje en ciertas
disciplinas es crear materiales, con software especificos, que
permiten simulaciones muy Utiles para facilitar el
aprendizaje. Las iniciativas en este sentido son muchas,
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como, por ejemplo, la utilizacién de imagenes en 3D vy la
realidad virtual para “ver” como quedaria la rehabilitacién
de un edificio, la utilizacién de programas para simular y
visualizar las turbulencias en el ala de un avioén...Estos
materiales son elaborados ‘por los mismos profesores,
independientemente que pertenezcan o no a algun GIE, y
puntualmente los utilizan en las aulas de ingenieria para
facilitar el aprendizaje de sus estudiantes.

Los GIE de Matematicas[22].

Un poco menos del 20% de los GIE estan formados por
profesores que imparten asignaturas de Matematicas o
afines, aunque algunos otros Grupos interdisciplinares
también tienen entre sus miembros profesores de esta
asignatura.

Los Grupos se adscribieron a distintas lineas , y puede
resaltarse que la gran mayoria se alineé con la L4: “La
incorporacién de las TIC a las clases presenciales”.

En el grafico 8 podemos ver: en la primera columna los
Grupos que tienen mayoria de profesores de Matematicas y
en las siguientes columnas las lineas de trabajo a las que
estan adscritos

l1 L2 L3 14 L5 L6 L7A L7B L7C L8
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encuesta entre los coordinadores de los grupos a fin de
conocer cdmo funcionaban, las titulaciones de los
profesores que los formaban, su formacién pedagdgica, su
idea de qué era innovacién docente. Por lo que de estos GIE
se tiene mas informacién de la que ellos mismos declaran en
las memorias de trabajo anuales.

También, como ocurre en los GIE generales, existen muchas
diferencias entre unas disciplinas y otras, y de unos centros
a otros, aunque todo esté relacionado con las matematicas.
Esta diferencia no sélo afecta al contenido y a la forma en
que debe presentarse este contenido, sino también en el
numero de estudiantes inscritos en la asignatura.

En el Gréfico 9, se ha agrupado el trabajo de los GIE y el uso
delasTIC.

Podemos observar que todos ellos elaboran materiales para
la red. En el descriptor Utilizaciéon de las TIC para el
desarrollo de Materiales hemos dividido en dos: la
elaboracién de materiales para la Red y la elaboracién de
Materiales para el autoestudio. En el primero hemos
considerado la elaboracion de materiales para OCW, la
digitalizacién de materiales para clases, simulaciones...,y en
el item elaboracién de Materiales para Autoestudio, se
consideran aquellos que elaboran materiales para cursos a
distancia o b-learnig,( como muchos cursos de nivelacién o

X X X cursos cero), materiales interactivos, los libros
X X X electrénicos...S6lo 4 de los GIE elaboran materiales para el
X X autoestudio.
X X X X Tic
X { X X ACCION | EVALUACIO
X X X X MATERIALES DOCENTE N
X X X e
Par Entonorutorl Meca
X X Auto . a
a . yirtual Auto
X estudio For .
Red nica
X X o
X X G2 | X X
X X G3 | X X X
X X G6 | X X X
X | X X G13 | X X
X X X G20 | X
G-73 X X X G31 X X X
G-83 R X G32 | X X X X X
G-30 X X X X X G33 X X
G-61 X X G43 X
TOTAL 14 10 8 17 3 q 3 3 2 G47 X X
G49 X
G70 X
Gréfico 8: GIE y lineas de trabajo G83 X X X X

En cuanto a la utilizaciéon de las TIC, se ha hecho un
recorrido por los proyectos desarrollados por los distintos
grupos y también aquellos que estan desarrollandose,
estudiando las memorias anuales y entrando en las web de
los Proyectos y de los Departamentos.

Para conocer mejor el trabajo de estos grupos, y dentro de
otro trabajo de Innovacion Educativa, se realizd6 una

Graéfico 9: Las TIC en el trabajo de los GIE de Matematicas.

Identificamos después aquellos que utilizan las TIC con el
propésito de modificar la Accion Docente. Este descriptor
Accién Docente, lo dividimos en dos grandes bloques: los
que utilizan Entornos virtuales de ensefanza aprendizaje, y
los que emplean las TIC para mejorar la comunicacién entre
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profesor alumno y alumnos entre si, para tutorias y para el
aprendizaje colaborativo mediadas las TIC.

Aunque so6lo 4 grupos declaran que utilizan algan Entorno
virtual, nos consta que eso no es cierto porque todos
utilizan la plataforma Moodle, de una u otra forma, como
apoyo a las clases presenciales. Creemos que lo que puede
ocurrir es que son conscientes de que la utilizan solo para
colocar el material que antes estaba en papel, es decir, lo
tratado en clase o que se va a tratar, los examenes de otros
anos, ejercicios tipo resueltos...También se utiliza
normalmente como tablén de anuncios: se suben las
calificaciones de los examenes, se hace constar los horarios
de tutorias de los profesores, los cambios de fechas u
horarios de practicas o examenes...Esta actividad mejora la
comunicacién “oficial” pero no modifica la accion docente.

Y en la doble columna correspondiente a la utilizacion de las
TIC para la evaluacion, distinguimos entre los que las
utilizan para la autoevaluacién que coincide como es légico
con los grupos que elaboran materiales para el autoestudio
y aquellos otros grupos que las utilizan para evaluacién
mecanizada.

De todos estos GIE, tres de ellos estan adscritos a las
Escuelas de Ingenieros Aeronauticos '

El GIE2, en apariencia, sélo utiliza las TIC para la evaluacién
mecanizada, que le permite, en cursos muy numerosos,
realizar un seguimiento de la adquisicion de aprendizajes de
los estudiantes y aplicar acciones de correccién antes de
que sea tarde.

Aunque ese proyecto es el Unico del grupo apoyado por la
UPM como Institucién, entrando en la web del Grupo se
puede comprobar que su actividad es mucho mayor y ha
logrado un aumento espectacular de la tasa de aprobados
de la asignatura. Su coordinador, que ha obtenido el
premio a la Excelencia Docente de la UPM, sefiala en la
encuesta que le realizamos, que lo mas innovador es
mecanizar la evaluacién. En realidad lo que esta
mecanizacién conlleva es la facilidad con que los profesores,
en disciplinas de mas de 600 alumnos, pueden realizar el
seguimiento de los aprendizajes de sus estudiantes, para
orientarles en caso de que lo precisen

El GIE 31 estd desarrollando un proyecto combinando las
metodologias activas, aprendizaje orientado a proyectos,
con el trabajo colaborativo en entornos virtuales de
aprendizaje. Una de las asignaturas donde estd realizando
la innovacion es optativa, por lo que la clase no es tan
numerosa y tampoco es una disciplina de primer curso.

En otra de las asignaturas que si que es bdasica ( aunque
tampoco de primer curso) podemos destacar el desarrollo
de una wiki para el aprendizaje colaborativo en la disciplina

' Actualmente conviven tres Escuelas: Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Aeronauticos, Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Aerondutica, ambas a extinguir con planes de estudio a extinguir y
la Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio que es la fusién
de las dos anteriores.
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concreta de Ecuaciones Diferenciales, superando problemas
de edicién de ecuaciones, convirtiéndolas en un lenguaje
sencillo y motivador para los estudiantes.

Han puesto en marcha un proyecto, que su coordinador
manifiesta que es el mas innovador, que es multidisciplinar:
“Vuela, vuela, vuela”, donde los alumnos deben construir un
artilugio volador; disefiado y calculado todo por ordenador.
Es un ejemplo de aprendizaje por proyectos que implica:
trabajo en grupo, busqueda de informacién, reflexién sobre
lo aprendido en cursos anteriores... Dos de los miembros
de este GIE han obtenido el premio de Innovacion
Educativa.

El GIE32, que es al que pertenecen los autores de este
articulo, desarrolla su docencia en la Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica Aerondutica y actualmente también en la
Escuela de Ingenieria Aerondutica y del Espacio y a cuyo
trabajo actual relacionado con las TIC vamos a dedicar el
siguiente epigrafe.

GIE 32: METODOS ACTIVOS EN LA ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS Y LA
ESTADISTICA.

No debemos olvidar que el aprendizaje siempre se realiza
en un determinado contexto y que, aun siendo bueno e
incluso imprescindible, para un docente, conocer y
reconocer las buenas practicas de los compafieros, éstas se
producen en unas determinadas condiciones y en una
determinada disciplina que pueden no ser trasladables de
forma integra a otro entorno, aunque sea de la misma
universidad e incluso del mismo Centro.

Las disciplinas en donde se desarrolla el trabajo del GIE son
del primer curso. La mayor parte de las asignaturas de
Matematicas en las Escuelas de Ingenieria, por la naturaleza
de formacion bésica que tiene esta disciplina, se desarrollan
e imparten en los primeros afnos de estudios.

Esto supone que: el ndmero de alumnos por aula sea
numeroso, que no se tenga informacién suficiente sobre los
conocimientos previos de los estudiantes o que exista gran
desnivel en esos conocimientos previos, que los
estudiantes tengan necesidad de adquirir competencias
basicas como habito de estudio, participacion reflexiva en
las exposiciones tedricas, trabajo en equipo... Ademas de la
particularidad que supone el aprendizaje de las
Matematicas. [5]

Cuando la clase es numerosa, es dificil adaptar la disciplina a
la variedad de estilos de aprendizajes que requieren los
estudiantes de un primer curso. Por otra parte, deben de
adquirir ciertos habitos y capacidades propios de la
asignatura, como el rigor y formalizacion matematica,
capacidad de abstraccion, de andlisis vy sintesis, que
requieren de formalismos que pueden ser poco
motivadores.[8]

Sin embargo, para que se produzca el aprendizaje es
necesario involucrar al estudiante, ya que éste aprende y




adquiere competencias a medida que se involucra en su
propio aprendizaje.

La incorporacién de las TIC es sin duda un elemento
motivador para el estudiante, y una ayuda inestimable para
fomentar otra competencia genérica importante: desarrollar
la capacidad de auto-aprender.

Las TIC crean entornos nuevos que posibilitan nuevas
condiciones de aprendizaje al proporcionar nuevo acceso a
la informacién y nuevas formas de trasmitirla y gestionarla.
"Deben considerarse estas nuevas caracteristicas que las TIC
imprimen a la informacién, en conjuncién con los rasgos
semioticos distintivos que ya poseen los soportes o los
recursos clasicos de la escritura, la notacién matematica, los
sistemas figurativos (dibujos, diagramas, mapas, etc.), las
imagenes estaticas o dindmicas y el lenguaje oral”.[4]

Hay muchos grados y muchas formas de introducir estas
tecnologias en la clase de matemdticas que dependeran
también de factores externos y no controlables por
profesores interesados en la Educacion y TIC. [10]

En el curso actual, los profesores del GIE son responsables
de parte de la docencia de las asignaturas de Matematicas |,
y de Informdtica, en el primer curso de Graduado en
Ingenieria de |la Aerondutica y el Espacio y de las asignaturas
de primer curso de Algebra Lineal y Célculo | y Il, para
alumnos repetidores de la Escuela de Ingenieria Técnica
Aeronautica.

Exponemos a continuacién y de forma muy somera, cémo
utilizamos las TIC en tres supuestos distintos: en la
asignatura de Matematicas | y en la de Informdtica, ambas
de la nueva titulacién de Grado, y en la asignatura de
Algebra Lineal para alumnos repetidores de primer curso de
Ingenieria Técnica.

Matematicas I:

Contexto: Disciplina troncal de 9 ECTS (seis horas
semanales durante un semestre), distribuidos en 4.5 de
Algebra y 4.5 de Célculo. Numero total de alumnos: 700
distribuidos en 10 grupos. Imparten la asignatura 12
profesores diferentes pertenecientes a dos Departamentos
diferentes y existe un coordinador. Se realizan 12 pruebas
de evaluacién a lo largo del semestre, fuera de su horario de
clase y las pruebas son comunes a todos los grupos. Existira
una prueba final para los que no superen la evaluacién
continua que también serd comun para todos los
estudiantes.

La asignatura es de naturaleza tedrica y practica, y pretende
el desarrollo de las competencias, ya citadas, propias de las
Matemdticas ademds de otras competencias genéricas
como mejorar las habilidades de comunicacién, incentivar el
didlogo y el trabajo en grupo y desarrollar la capacidad de
ser un aprendiz auténomo.

Entre los profesores que imparten la asignatura hay 4 que
pertenecen a este GIE
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El nimero de pruebas de evaluacién, con tal nimero de
estudiantes, sélo es posible porque la correccién se realiza
mecanizada.

Se han abierto varios Entornos virtuales de la asignatura

Entorno virtual 1: Matemdticas | entorno Moodle unico
para todos los grupos. Esta configurado por temas:
Documentacién General (guia de la asignatura, normas de
evaluacion, distribucién del profesorado, horarios de
tutorias...), Calificaciones de los examenes, Soluciones de
los examenes, Problemas para clases de apoyo y un tablén
de anuncios.

En este entorno sélo hay un administrador que es el
coordinador y tienen acceso automdtico todos los
estudiantes inscritos en la asignatura.

Objetivo Unico del entorno: que todos los estudiantes y
todos los profesores tengan la misma informacién sobre
cuestiones generales y comunes al curso y a la asignatura.

Otros entornos de la misma asignatura: cada profesor de
cada grupo puede abrir un entorno Moodle si asi lo desea.
Se han abierto un entorno general para Algebra, que es
utilizado también como depésito de material de las clases y
anuncios especificos de esa parte de la asignatura, y dos
para Célculo que son utilizados con el mismo objetivo.

Otros dos grupos G5 y G7 tienen entornos virtuales
especificos en la asignatura Matematicasl —Algebra.

Entorno virtual de Algebra: G5 y G7: El objetivo que se ha
perseguido al abrir cada uno estos entornos Moodle, es
tener un espacio comun al grupo que nos ayude a conocer y
seguir mas de cerca el aprendizaje de los alumnos de estos
grupos.

El entorno Moodle ha configurado por temas, que
corresponden a los del contenido de la asignatura. Cada
tema consta de: un indice de contenidos, tiempo que se
dedicara presencialmente a su desarrollo, las presentaciones
utilizadas en las clases, ejercicios interactivos, solucién de
problemas propuestos en clase para su trabajo personal,
cualquier material que pueda ayudarles y motivarles en su
aprendizaje, para terminar, al final de cada tema, con
cuestionarios de autoevaluacion. Se pretende que sea una
guia de aprendizaje de esa unidad tematica.

La rigidez en la que estd enmarcada la asignatura no
permite libertad ninguna, ya que obliga no sélo a que los
contenidos sean comunes sino también a exponerlos de la
misma forma, dedicarle el mismo tiempo presencial y
realizar los mismos problemas en todos los grupos todas las
semanas. Es impensable introducir alguna innovacién que
altere este orden sin perjudicar de alguna manera el
alumno.

Lo que se pretende conseguir es que el estudiante
considere este espacio como continuacién de las clases
presenciales. Para conseguirlo, consideramos fundamental
responder a sus demandas (que hacen habitualmente a
través del correo electrénico) de forma lo mas inmediata
posible. El G5 tiene horario presencial de mafiana y el G7 de
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tarde, por lo que generalmente no se juntan las demandas
de ambos.

Tema 0: Materias preliminares y de repaso

Este tema estd pensado para nivelar y actualizar los conocimientos previos imprescindibles para seguir el curso de Algebra Lineal

@ competencias a adquirir.
B Presentaciones de clase
Grafico 10: Pantalla Moodle asignatura M. | .Algebra.

Sin  embargo existe un gran inconveniente para
comunicarse por correo electronico, por la propia
caracteristica del lenguaje matematico.

Al ser una nueva titulacién, que se enmarca en el EEES, y ser
el primer afio en que se imparte la disciplina, todo es nuevo:
la forma de enunciar los objetivos por competencias, la
distribuciéon de contenidos, la metodologia, el tipo de
alumno, la forma de evaluar... El esfuerzo personal que
realiza el profesor afadiendo el entorno virtual es
considerable y sin tener la seguridad de la eficacia de este
trabajo.

No olvidemos que la asignatura es presencial y no se trata
de utilizar el entorno virtual a toda consta sino de hacerlo si
ayuda a alcanzar nuestros objetivos de forma mas eficaz.

Tampoco debemos olvidar que el objetivo del estudiante es
aprobar y la mejor manera de motivarle es que todo su
trabajo se reconozca en una mejora de su calificacién final,
el planteamiento de la asignatura, como ya hemos citado,
no permite valorar ninguna actividad extra que introdujese
una verdadera innovacion.

Se estan guardando todos los registros del curso y al final
del afio académico se estudiardn y compararan resultados
con los demads grupos. Se realizardn también encuestas de
satisfaccion a los estudiantes.

Informatica

Contexto: Asignatura obligatoria de 6 ECTS (dos horas
semanales presenciales durante todo el afo académico).
Ndmero de alumnos 700 distribuidos en 10 grupos. Las
clases son impartidas por 10 profesores uno por grupo.
Aunque el contenido es comun, el profesor de cada grupo
es auténomo, se distribuye el tiempo como él considere y
evalla a sus propios alumnos, siempre siguiendo unas
reglas de evaluaciéon comunes y consensuadas por todos los
profesores

Aunque el nombre es Informatica el contenido es
matematico: Calculo Numérico y Programacién en Fortran.
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Los profesores pertenecen a dos Departamentos diferentes
lo que se pone de manifiesto en la utilizacion o no de los
entornos virtuales y la forma en que lo utilizan. Cinco de los
diez grupos disponen de entorno Moodle.

Informatica G3: El entorno virtual y el presencial se llegan
a confundir. No se utiliza el papel en todo el desarrollo de la
asignatura.

La configuracion del Moodle es por semanas. El contenido
estd a disposicion de los estudiantes antes de ir al aula (aula
con todo tipo de facilidades tecnolégicas) y también estan
los enunciados de la practica del dia. Los alumnos trabajan
en el aula con el profesor y deben realizar en su casa una
practica utilizando el lenguaje de programacién Fortran. La
tarea la colocan en el entorno virtual.

El profesor ha elaborado una aplicacién, utilizando un
software comercial (powershell de Windows) que es capaz
de seguir el razonamiento del alumno al realizar la practica,
le indica si estd equivocado y si existe un camino mas
eficiente, le califica y le envia la solucion. Esta aplicacion esta
en periodo de ensayo, porque esta asignatura, como la de
Matematicas | pertenece a la nueva titulacién.

Como en el caso anterior, se estdn guardando todos los
registros que nos aporten informacién para el estudio de
resultados y comparacién con otros grupos.

Algebra Lineal

Contexto: Asignatura troncal del primer curso del plan de
estudios de Ingeniero Técnico Aerondutico, titulacién a
extinguir con la entrada en el EEES. La asignatura tiene
asignados 4.5 créditos, lo que supondria tres horas
semanales de clases presenciales durante un semestre.

En el momento actual, esta disciplina no tiene asignada
docencia, siendo responsabilidad del Departamento el
atender con docencia reducida al 30%, a mas de 200
estudiantes que no superaron la asignatura en el curso
anterior. Una sola profesora es responsable de este grupo.

En este grupo, ademas de docencia reducida, existen otros
inconvenientes para la asistencia a las clases presenciales.
Por ser repetidores estan inscritos también en el curso
superior y muchas veces los horarios son incompatibles. Asi
que el alumno, optard por asistir y seguir las clases en
segundo curso porque el Algebra ya “la conoce”. Aunque
nosotros sabemos que conocer no es saber.

Teniendo en cuenta la reduccién de las horas presenciales y
la incompatibilidad horaria, la utilizaciéon del Entorno virtual
de la asignatura es fundamental para el proceso de
ensefanza/aprendizaje. Es algo mas que un complemento
porque estamos sustituyendo la presencia en el aula.

Los estudiantes estdn, en general, poco motivados y
muchos de ellos se sienten casi incapacitados para aprender
Algebra.

Entorno virtual: Se ha elegido la configuracién por temas y
cada tema corresponde a una unidad de aprendizaje. En
todos los temas se seguido una misma presentacion:
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Apuntes del tema (elaborados por un profesor de la Unidad
Docente) y un Guidn de aprendizaje que incluye las
competencias minimas que tienen que adquirir, el resumen
de la teoria con ejemplos aclaratorios y ejercicios resueltos.
También contiene pequefios ejercicios de autoevaluacién
con retroalimentacion para que reflexione sobre lo que ha
aprendido, y problemas de tipo examen de los que se les
facilita la solucién a su debido tiempo.

Para mantener su atencién, a lo largo de la semana se les
envian correos anunciandoles que se han introducido los
ejercicios o cuestionarios de autoevaluaciéon o que deben
realizar una determinada actividad.

Cuando se abre un tema nuevo se realiza la presentaciéon en
el aula presencial para aquellos estudiantes que pueden
asistir y se resuelven de forma conjunta las dudas que les
vayan surgiendo.

El sistema de evaluacion es continua, deben realizar al final
de cada unidad un examen virtual que precede a otro
presencial. La duracién de ambos es de una hora y para
facilitar la correcciéon del mecanizada del presencial las
respuestas son de tipo test.

Con el examen virtual se persiguen varios objetivos. El mas
importante para nosotros es que el alumno tome
conciencia de lo que sabe, ya que tiene retroalimentacion
después de obtener la calificaciéon y cerrarse el tiempo
disponible para realizarlo. Ademas, por ser dos dias antes
del examen presencial tiene una motivacién inmediata para
estudiar lo que no sabe o acudir a tutorias.

Otra consecuencia del examen virtual es el trabajo en grupo.
Se supone que el examen es personal, pero han constituido
grupos para realizarlo de manera conjunta (engafando al
profesor) por lo que se consigue, ademds, que aprendan
socialmente.

El resultado es que la presencia virtual de los estudiantes
estd siendo espectacular, alcanzando registros en los test de
autoevaluacién del 90 % de los alumnos, aunque son
actividades no evaluables.

El mismo porcentaje de alumnos ha realizado las pruebas
virtuales y los exdmenes presenciales, y los resultados en
términos de tasa de aprobados, en las tres pruebas que se
llevan realizadas, es muy superior a la media de resultados
de afos anteriores.

También ha aumentado el nimero de alumnos que acuden
a tutorias tanto virtuales como presenciales y puede
observarse el aumento del interés por la disciplina

Los registros de este curso creemos que pueden ser muy
interesantes y puede también que consiga mostrar a otros
companeros y responsables académicos que con este
sistema de trabajo se consigue un alumno mas motivado,
mas auténomo, mas reflexivo...consiguiendo con ellos un
aprendizaje significativo. [4]

ALGUNAS CONCLUSIONES SOBRE EL TRABAJO DEL GIE
32.

revista
contemporaneidade
educagéo e tecnologia

Las clases numerosas, la falta real de conocimientos previos
de los estudiantes de primer curso, y la formacién especifica
basica de la propia asignatura hacen que la innovacién y la
incorporacion de las TIC en las aulas de matematicas sean
mas dificiles de llevar a cabo.

Por otro lado, para incorporar las tecnologias, se necesitaria
mas flexibilidad tanto en la estructura administrativa como
en los procedimientos. La falta de libertad que existe en el
desarrollo de algunas de las disciplinas en las que estamos
involucrados, nos impide utilizar lo que en nuestra opinién
es el mejor aporte de las TIC para el aprendizaje de las
matemadticas, que es la modelizacién y el trabajo en grupo.

Los estudiantes agradecen cualquier iniciativa que les ayude
a trabajar de forma continua y la respuesta a cualquier
actividad es entusiasta. Sin embargo demandan que sea
valorada en la calificacion final. Si no es asi terminan
abandonando a medida que avanza el curso [3].

En nuestra opinién, la entrada en el EEES con nuevos
Programas Formativos y nuevas metodologias, es una
oportunidad para el cambio y esperamos demostrar al resto
de nuestros companieros que la utilizacion de las TIC facilita
la consecucion de algunos de nuestros objetivos.
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